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1. INTRODUCAO

Este relatdrio técnico visa analisar as condi¢es de preservacao hidrica e ambiental da area
referente ao Parque dos Bufalos, localizado na Subprefeitura e Cidade Ademar, municipio de
Sao Paulo, diagnosticando a adequacao do nivel de protecdo das nascentes e classificando-as.
Estad previsto para a drea um empreendimento do qual ndo se conhece os impactos hidricos e
ambientais, com risco de intervencdo negativa na drea de recarga hidrica do Manancial da
Represa Billings. E relevante ressaltar que o Parque dos Bufalos é uma importante area para os
moradores da Subprefeitura da Cidade Ademar, que utilizam a area para esporte, lazer e
recreagao, e tem a maior caréncia de area verde publica do municipio, além do cidadao de Sao
Paulo e da regido metropolitana, por ser uma area de produgdo de dgua na Represa Billings, de

forma a proporcionar agua para parte da populagdo de S3o Paulo e regido metropolitana.

2. IDENTIFICAGAO TECNICA DO IMOVEL
PROPRIETARIO: Incorporadora Ingai
CNPJ: 161.038/0001-2
MATRICULA: 19.418 — 112 CRI
LOCALIZACAO: Rua Salvador Dali, n2 235
MUNICIPIO: S&o Paulo
SUBPREFEITURA: Cidade Ademar
ESTADO: Sao Paulo
AREA: 832.614,17m? (83,2 ha)

COORDENADAS GEOGRAFICAS: -23.710992°S, -46.651632°W

3. CARACTERIZACAO DA AREA E ENTORNO

A drea esta localizada na regido do extremo sul do municipio de S3do Paulo, na
subprefeitura de Cidade Ademar, a beira da represa Billings, entre o primeiro e o segundo

braco da Represa, ao norte desta.



A subprefeitura de Cidade Ademar possui o pior indice de dreas verdes publicas do
municipio, com o indicador de Areas Verdes Publicas por Habitante de 0,77 m?/hab em 2013.
Como comparativo, no ranking dos 5 (cinco) piores indicadores estdo Guaianases, em segundo
lugar, com 1,33 m?%/hab, Itaim Paulista em terceiro com 2,09 m?/hab, Campo Limpo em quarto

com 2,22 m?/hab e Santo Amaro em quinto lugar com 2,27 m?/hab.

Ja o indicador de Cobertura Vegetal por Habitante do mesmo ano para a Cidade Ademar é
de 17,5 m?/hab, mostrando a discrepante realidade da populacdo em ter areas verdes na
proximidade de suas residéncias sem ter acesso a elas. Como comparativo, os dois piores
valores deste indicador sdao das Subprefeituras de Sapopemba e Jabaquara, com
respectivamente 2,48 e 2,83 m?/hab, que possuem indicador de areas verdes publicas por

habitantes muito superiores ao da Subprefeitura de Cidade Ademar.

Quando analisamos apenas os valores de drea (m?2), a Subprefeitura de Cidade Ademar
possui 23% de sua area com Cobertura Vegetal. Contudo, as Areas Verdes Publicas
representam apenas 1% da area dessa unidade administrativa. Isso significa que, de toda a
area coberta por vegetacao na Cidade Ademar, apenas 4,34% sdo dareas verdes publicas, que
correspondem a pragas e jardins publicos, ja que nessa Subprefeitura ndo se encontra nenhum

Parque Urbano, seja municipal ou estadual.

A area referente ao Parque dos Bufalos esta inserida na Bacia Hidrografica da Billings, na
sub-regido Corpo Central, e compde duas sub-bacias, denominadas 4 e 6, como pode ser

visualizado na Figura 01.

A Bacia Hidrografica da Billings ocupa um territério de 58.280,32 hectares (582,8 km?),
localizado na porg¢do sudeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, fazendo limite, a oeste,
com a Bacia Hidrografica da Guarapiranga e, ao sul, com a Serra do Mar. Sua area de
drenagem abrange integralmente o municipio de Rio Grande da Serra e parcialmente os

municipios de Diadema, Ribeirdo Pires, Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Sao Paulo.

A maior parte de suas nascentes localiza-se na porg¢do sul e leste da bacia, préximas ao
reverso das escarpas da Serra do Mar, em altitudes maximas em torno dos 900 m. A porcao

oposta da Bacia, norte e oeste, possui uma rede de drenagem bem menor, com cursos d’agua
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Figura 1: Inser¢do da drea de estudo na Bacia Hidrogrdfica da Billings. A drea de estudo estd indicada pela seta.

Fonte: ISA, 2002.

curtos e de perfil longitudinal pouco expressivo, onde o desnivel topografico € em média de

50 m, da nascente a foz.

O clima predominante na regido apresenta caracteristicas tropicais e subtropicais, com

temperatura média de 19°C e indices pluviométricos anuais com gradiente alto, crescente a

medida que se aproxima da regido serrana. Nas proximidades de Pedreira, préximo a

barragem formadora da Represa Billings, o indice médio é de 1.300 mm anuais. No eixo do

Corpo Central e Brago do Rio Grande, a pluviosidade sobe para 1.500 mm, chegando a atingir

3.500 mm/ano no divisor com a bacia litoranea.

A distribuicdo de chuvas apresenta certa sazonalidade, com maximas nos meses de verdo,

de dezembro a margo; porém, mesmo nos meses mais secos a ocorréncia de chuvas é

frequente, principalmente nas proximidades da Serra do Mar. A umidade relativa do ar é

elevada durante todo o ano. A Bacia esta inserida no Dominio da Mata Atlantica e a totalidade

de sua area era, originalmente, recoberta por floresta ombrofila densa.




A area ocupada atualmente pela Represa Billings foi inundada a partir de 1927, com a
construcdo da Barragem de Pedreira, no curso do Rio Grande, também denominado Rio
Jurubatuba. O projeto foi implantado com o intuito de aproveitar as aguas da Bacia do Alto
Tieté para gerar energia elétrica na Usina Hidrelétrica (UHE) de Henry Borden, em Cubatdo,

aproveitando-se o desnivel da Serra do Mar.

No inicio dos anos 40, iniciou-se o desvio de parte da agua do Rio Tieté e seus afluentes
para o reservatorio Billings, a fim de aumentar a vazdo da Represa e, consequentemente,
ampliar a capacidade de geragdo de energia elétrica na UHE Henry Borden. Este processo foi
viabilizado gragas a reversdo do curso do Rio Pinheiros, através da construgao das Usinas

Elevatdrias de Pedreira e Traigdo, ambas em seu leito.

Esta operagdo, que objetivava o aumento da producdo de energia elétrica, também
mostrou-se util para as agbes de controle das enchentes e de afastamento dos efluentes

industriais e do esgoto gerado pela cidade em crescimento.

O bombeamento das dguas do Tieté para a Billings, no entanto, come¢ou a mostrar suas
graves consequéncias ambientais poucos anos depois. O crescimento da cidade de Sdo Paulo e
a falta de coleta e tratamento de esgotos levou a intensificagdo da poluicdo do Tieté e seus

afluentes que, por sua vez, passaram a comprometer a qualidade da dgua da Billings.

3.1. Nascentes e Producdo de agua

O Manancial da represa Billings possui muitas nascentes ao longo de sua bacia, que
alimentam os cursos d’agua que desembocam na represa. Esse servico ambiental é chamando
de recarga hidrica e, no caso do Manancial da represa Billings, as nascentes sdao importantes

produtores de dgua potavel, pelo menos até o presente.

O volume de agua produzido por uma nascente varia de acordo com diversos elementos,
como o nivel de preservagdo da area ao redor. O volume médio de agua produzido por uma
nascente da area conservada do Manancial da Represa Billings é de 10 litros por segundo. Ja as
nascentes da area de ocupacdo humana esparsa e densa produzem 20 vezes menos, 0,5 litro

por segundo em cada uma delas.



Essa enorme diferenca mostra a importancia vital da floresta na producdo de agua.
Considerando agora que nas areas conservadas existem 2.290 nascentes, e que nas areas de
ocupacdao humana esparsa temos 515 nascentes e nas de ocupacdao humana densa 591,
conforme mostra a Figura 02, ao longo de todo um ano, essas dreas produzem o equivalente a
722 milhdes m3 de dgua na drea conservada; 84 milhdes m3, na de ocupag¢do humana esparsa e

109.962.878 m?3, na de ocupac¢ido humana densa.

Trata-se de um grande volume de 3agua. Se pensarmos em piscinas olimpicas que
armazenam 2.500 m3 de agua, temos que as dreas conservadas produzem 288.869 piscinas
olimpicas cheias de agua a cada ano, as de ocupagdo humana esparsa, 33.781 piscinas, e as de
ocupacgdao humana densa, 43.985 piscinas. Portanto, as nascentes produzem mais agua nas
areas preservadas, que mantém sua cobertura florestal, representadas pelos pontos verdes na

Figura 02.
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Figura 2: Nascentes pertencentes a bacia de drenagem da represa Billings. No interior do circulo verde
vazado vé se nascentes da drea de estudo. Fonte: Matarazzo-Neuberger, 2010.

O governo do Estado de Sdo Paulo, na Lei estadual n2 12.183 de 2005 que estabelece a
cobranca pelo uso da dgua e em seus regulamentos, estipulou que o custo de cada m3 de dgua

captada é de aproximadamente RS 0,017. Multiplicando-se este valor pela quantidade de dgua



produzida, terilamos que a cada ano as nascentes das dreas conservadas geram um valor de RS
12.349.182,00; as das areas de ocupacdo humana esparsa RS 1.444.153,00 e, as de ocupacdo
densa, RS 1.880,365,00.

A dgua que é produzida nas areas conservadas tém uma qualidade muito superior a dgua
produzida nas demais dreas. O custo para tratar 1 litro desta dgua é 16 vezes menor que o
custo para tratar o mesmo litro produzido em uma drea de ocupacdao humana densa e 3 vezes
menor que em uma drea de ocupacgao esparsa. Numa situacdo hipotética, para tornar toda a
agua produzida pela bacia em potdavel, o custo total de tratamento por m3® por ano seria de
aproximadamente 24 milhdes de reais, com 15 milhdes dedicados a tratar somente a agua
proveniente das dreas de ocupagdao humana densa. Ou seja, € um maior custo, mas para uma

guantidade de 4gua menor.

Nessa perspectiva, investir para conservar as areas da bacia com ocupa¢do humana
esparsa e mesmo densa é um investimento vidavel porque ajuda a produzir mais dgua com
menor custo de tratamento. Essa visdao derruba a nogdao de que fazer um investimento em
conservacgao da natureza nao gera beneficios econémicos e mostra o prejuizo causado a toda a

sociedade pela degradacdo das areas de uma bacia hidrografica.

Segundo a PROAM, a diminui¢cdo da produgdo natural (desmatamento — desertizacdo) é
um dos 12 elementos que fazem com que o Manancial da Represa Billings se encontre na
categoria de vulnerabilidade alta. A perda crescente na producdo natural de agua dos
ecossistemas, decorrentes do desmatamento, o uso irregular e predatério do solo, e o
aterramento de nascentes e dreas de drenagem sdo diagnosticados em todas as dreas dos

mananciais metropolitanos.

A cidade esta continuamente se expandindo e aterrando os mananciais. A perda de
produtividade hidrica natural da Billings, que em 1930 contava com aproximadamente 25m?3
por segundo em média anual, é hoje de 12,5m3/segundo. Com o aquecimento global e a
alteracdo da pluviometria para precipitacbes mais intensas seguida de veranicos ocorrera
fragilizacdo de recarga nos aquiferos, impedindo que, na época da estiagem, os reservatdrios
mantenham producdo firme, como vem ocorrendo com a principal represa da Manancial da

Cantareira.



3.2. Nascentes

Numa de suas definicdes mais completas, nascente é um sistema ambiental em que o
afloramento da dgua subterranea ocorre naturalmente de modo temporario ou perene,

integrando a rede de drenagem superficial.

Uma nascente advém de complexos processos de exfiltracdo que resultam do contato
entre o nivel fredtico e a superficie, nos quais diversos fatores induzem o processo de
afloramento da dgua subterranea, como: presenga de fraturas e falhas, raizes, camadas do
solo ou rochas com diferentes permeabilidades, além de afloramentos rochosos a jusante ou a

montante da nascente.

As nascentes sdao formadas por zonas que captam, conduzem e distribuem dgua, podendo
apresentar movimentos do olho d’agua ascendentes (caracterizando carga de freatico) e

movimentos descendentes (descarga do freatico). (Figura 03)

A i 0

Figura 3: Dindmica de uma nascente, em planta e corte (Ae A').



A literatura classifica as nascentes de acordo com o regime de sua vazdo ou de acordo
com o tipo de lencol subterraneo que a abastece. Quanto a sua vazdo podem ser: perenes (de
fluxo continuo), intermitentes (de fluxo apenas na estacdo chuvosa) e efémeras (surgem
durante a precipitacdo, mantendo-se apenas por alguns dias ou horas). De acordo com o tipo
de lengol subterraneo que a abastece, existem os lengdis fredticos, no qual a dgua infiltrada
fica armazenada sobre a camada impermeavel do solo, e existem os leng¢dis artesianos, no qual

a agua infiltrada fica confinada entre duas camadas impermedveis (Figura 04).

- : NASCENTE DE ENCOSTA
— e OU ELUVIAL

FONTE ANTICLINAL
OU DE CONTATO

Figura 4: Nascente de encosta (acima) e nascente de contato (abaixo).

As nascentes formadas por lengodis freaticos podem surgir nos sopés de morros,
conhecidas por nascentes de encosta ou pontuais, podem surgir em pontos bem definidos,
chamados de olhos d’dgua, ou ainda podem se manifestar por pequenos vazamentos
superficiais espalhados numa darea, aonde a dgua vai se acumular, formar fluxo continuo, e

constituirem nascentes difusas.



As nascentes formadas por lengdis artesianos ocorrem devido ao contato entre duas
camadas impermedveis e podem surgir em locais pontuais, conhecidas como nascente de
contato, tipicas de regides montanhosas. Podem ter sua origem devido a falhas geolégicas
capazes de fazer o contato das camadas impermedveis com a superficie, chamadas de
nascentes de falhas geoldgicas e também podem surgir através de canais e galerias formadas

em rochas carsticas, chamadas de nascentes de rochas carsticas.

Partindo do pressuposto de que os ecossistemas interagem entre si, o estudo de
nascentes ndo pode ser visto como algo pontual, mas como parte de um processo maior,
sendo dependente de acontecimentos que antecedem o aparecimento do olho d’dgua. Deste
modo, as nascentes interferem diretamente na perenidade de um curso d’agua, porém esta é
dependente de processos como a infiltragdo da dgua no solo, ocorrentes dentro do ciclo
hidrolégico. O ciclo hidrolégico retrata os caminhos que a agua percorre no globo terrestre,
levando em consideragdo as interagdes ocorrentes com os outros recursos naturais. Portanto,
conhecer o seu funcionamento torna-se essencial para o manejo de bacias hidrograficas e a

conservagdo das nascentes dos nossos rios.

3.3.Ciclo Hidrolégico em Bacia Hidrografica

No ciclo hidrolégico de uma bacia hidrografica, a agua precipitada possui os seguintes
destinos principais: interceptacao pelo dossel da vegetagcao; escoamento superficial, formando
as enxurradas; infiltracdo e interceptacdo pelas raizes das plantas; ou ficar retida nas
superficies do solo e retornar a atmosfera na forma de vapor, ou ainda percolar no solo e
alcangar os lengdis subterraneos, abastecendo-os. Tais fenOmenos caracterizam os processos
de infiltracdo, evaporacgdo, evapotranspiracdo, escoamento superficial e percolagao, essenciais

a manutencdo dos recursos hidricos e regulacdo do ecossistema (Figura 05).
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Figura 5: Representagdo do balango hidrico em uma encosta.

Infiltracao

Considerando que “infiltracdo é um fen6meno dependente da porosidade da superficie
do solo, da permeabilidade do perfil e do tempo de retengdo da agua na superficie”, a dgua
pode infiltrar-se no solo e avangar sobre os horizontes do perfil (infiltragdo) e chegar até o
lencol subterraneo, ou ficar retida nas camadas mais superficiais do solo retornando a

atmosfera em forma de vapor (evaporacgao). (Figura 06)

Zona i
nao-saturada

Zona
saturada
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Franja de Agua
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Figura 6: Zonas de dguas no solo.
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4. METODOLOGIA

O levantamento foi realizado nos dias 15/03, 17/03, 11/04 e 21/04 de 2015, nos quais
foram coletadas as coordenadas geografica de cada nascente apontada, acompanhadas de
registro fotografico sempre que possivel. Para fins de analise, também foi utilizada

fotointerpretacao de imagens orbitais da area.

Metodologicamente, foram realizadas sucessivas campanhas de campo (15/03, 17/03,
11/04 e 21/04 de 2015) para localizacdo das nascentes no interior do Parque. Em
concomitancia, foi levantada uma matriz de caracteristicas ambientais macroscdpicas das

nascentes, que possibilitou a explora¢do de um indice de qualidade ambiental.

Durante as campanhas foram levantados os dados primarios, a partir de
procedimentos de campo. A caracterizacao geografica das nascentes em fun¢do dos elementos
do quadro ambiental que as constituem foi realizada, permitindo, ademais, a espacializagdo a
partir da identificagdo em campo. Além de ampliar as possibilidades de estudo, esses

procedimentos permitem uma analise das especificidades existentes em cada nascente.

4.1 Classificagdo de Nascentes

As nascentes podem ser classificadas quanto a posicao do terreno, duracdo do fluxo,
tipo de exfiltracdo, morfologia, tipo de lencol, estado ambiental, sendo que outras
caracteristicas ndo levantadas sdo de suma importancia, como vazao, contexto geoldgico,

posicdo topografica e a qualidade das aguas, e que precisam objeto de um EIA/RIMA.

Em relacdo ao tipo de lencol, podem ser freatico ou artesiano, todas as nascentes da
area sdo provenientes de lencol freatico, podendo ser classificados por sua exfiltragdo como

pontual ou difusa.
A exfiltracdo é pontual quando a dgua passa da subsuperficie para a superficie em um

ponto nitidamente delimitado; ou difusa, quando a dgua aflora em uma area maior, onde ndo

se consegue definir um ponto de exfiltracdo, como em brejos.
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Quanto a duracdo do fluxo, as nascentes sdo classificadas em: 1) nascentes perenes,
gue se manifestam essencialmente durante o ano todo, mas com vazdes variando ao longo do
mesmo, sendo que em épocas muito secas e em locais onde o leito do curso d’dgua seja
formado de material muito poroso, o seu ponto de afloramento pode ficar muito difuso; 2)
nascentes intermitentes, que fluem durante a estacdo chuvosa, mas secam durante parte do
ano (estacdo seca), cijos fluxos podem perdurar de poucas semanas até meses, sendo que em
anos muito chuvosos, podem dar a impressdo de serem perenes; e 3) nascentes temporarias
ou efémeras, que ocorrem somente em resposta direta a precipitacao, sendo mais frequentes

nas regides aridas e semi-aridas, embora ocorram em todos os tipos de clima.

Além dos elementos do quadro fisico stricto sensu, verificou-se o grau de prote¢ao em
que as nascentes se encontram. Para tanto, utilizou-se uma adaptacdo do indice de Impacto
Ambiental Macroscopico (IIAM) para nascentes, apresentado por Gomes et al, 2005. A técnica
consiste na avaliagdo sensorial (macroscopica) e comparativa de alguns elementos-chave na

identificacdo de impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade das nascentes.

Os doze parametros escolhidos para avaliagdo sdo qualificados de acordo com o
QUADRO 1. A classe definida (bom, médio ou ruim) atribui-se um valor. O somatdrio dos
valores creditados a cada parametro consiste no indice. Como ndo ha pesos, o maximo valor
do indice neste trabalho é 36 (quando todos os pardmetros sdo considerados “bons”) e o
minimo 12 (quando todos os parametros sdo considerados “ruins”). Por fim, o QUADRO 2

apresenta a interpretagdo desses valores.

13



Parametro Macroscépico

Qualificacao

Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua escura clara transparente
Odor forte odor forte  com odor nao ha
Lixo do redor muito pouco ndo ha
Materiais flutuantes . —
. , muito pouco ndo ha
(lixo na agua)
Espuma muito pouco nao ha
Oleos muito pouco ndo ha
Esgoto visivel provavel nao ha
~ degradada
Vegetacdo & alterada  bom estado
ou ausente
Uso por animais constante  esporadico nao ha
Uso por humanos constante  esporadico nao ha
Acesso facil dificil sem acesso
Proximidade com .
residéncias ou menosde entre50e mais de
50 metros 100m 100m

estabelecimentos

Quadro 1: Metodologia do indice de Impacto Ambiental Macroscdpico para Nascentes —

Grau de Preservagdo.

CLASSE Grau de~ Pont.uagﬁo
Preservacao Final
A Otimo 34-36
B Bom 31-33
C Razoavel 27-30
D Ruim 24 - 26
E Péssimo Abaixo de 24

Quadro 2: Classifica¢@o das nascentes quanto ao Grau de Preservacdo.



5. RESULTADOS

Ao total foram localizadas 18 nascentes e uma evidéncia de nascente, porém sem
exfiltracdo (Nascente 19). O mapa georreferenciado a partir de imagem orbital mostra a
localizagdo de cada uma das nascentes.

Imagem 1: Localizag¢do das nascentes do Parque dos Bufalos. Nascente 19 encontrava-se sem exfiltragdo.
Sem escala.

5.1.Classificagao

A sistematizacdo e andlise dos dados primdrios geraram o Quadro de Classificacdo
Hidroambiental, em que se pode verificar a atual situagdo hidroldgica e o grau de preservacgdo
das nascentes do Parque dos Bufalos.

15



Duragdo do Grau de

Nascente Exfiltracao "
fluxo Preservacao

Intermitente

1 Pontual R Razoavel
ou efémera
2 Difusa Perene Razodvel
3 Difusa Perene Razoavel
4 Pontual Perene Péssimo
5 Difusa Perene Péssimo
6 Difusa Perene Péssimo
7 Difusa Perene Razodvel
8 Pontual Perene Razoavel
9 Difusa Perene Ruim
10 Pontual Perene Bom
11 Pontual Perene Bom
12 Difusa Perene Ruim
13 Pontual Perene Ruim
14 Pontual Perene Razoavel
15 Difusa Perene Péssimo
16 Pontual Perene Razoavel
17 Difusa Perene Razoavel
18 Pontual Perene Bom
19 i Intermitente Péssimo

ou efémera

Quadro 3: Classificagdo Hidroambiental das nascentes.

Em relacdo as caracteristicas hidrolégicas das nascentes que estavam exfiltrando
durante as campanhas, 44,4% das nascentes sdo de exfiltacdo pontual, enquanto 55,6% sao de

exfiltracdo difusa.

Ja em relagdo a sazonalidade do fluxo (duragdo do fluxo), 89,47% sdo perenes, ou seja,
exfiltram durante o ano todo, enquanto apenas 10,53% sdo intermitentes ou efémeras,
necessitando de um estudo prolongado para uma classificacdo precisa. A nascente 1, que
ocorre numa valeta de escoamento, ndo estd mapeada pela prefeitura, o que talvez indique
sua efemeridade ao longo dos anos. J4 a nascente 19 ndo estava exfiltrando durante as
campanhas, mas ha evidéncias de sua ocorréncia, o que se observa por um encharcamento no

local mapeado pela prefeitura, podendo deduzir que se trata se uma nascente intermitente.

O grau de preservacdo apresenta dados alarmantes. Ndo ha nascentes classificadas

como A (Otima em grau de preservagdo), e 42,11% delas estdo classificadas em D e E (Ruim e
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Péssima em grau de preservacdo). Apenas 15,79% das nascentes do Parque dos Bufalos
encontram-se em Bom estado de preservacdo (Classe B) e 42,11% estdo em estado Razoavel

de preservacao (Classe C).

Dentre os onze parametros macroscopicos analisados, os que obtiveram as piores
pontuac¢des foram o acesso, uso por animais e vegetacdo. O Acesso é facil em 10 (52,63%)
nascentes da area estudada, o que facilita intervencbes negativas como o parametro Uso de
animais, que foi constante em 8 (42,11%) nascentes. O principal fator que facilita o acesso, e
portanto o uso por animais as nascentes, é a auséncia, degradac¢do ou alteracao da vegetagao,

que ocorre em 17 (89,47%) nascentes das 19 encontradas.

Por outro lado, os parametros que merecem destaque pelas maiores pontuagdes
foram proximidade com residéncias ou estabelecimentos, espuma, e uso por humanos. Das 19
nascentes estudadas, 15 (78,85%) se encontram com mais 100 metros de distancia de
residéncias e estabelecimentos, 14 (77,78%) ndo possuiam espuma em suas aguas e 12

(63,16%) ndo eram usadas por humanos.

5.2 As nascentes do Parque dos Bufalos

Nascente 1

Nascente pontual localizada em valeta de drenagem do terreno, com exfiltracdo
efémera ou intermitente. Encontra-se na categoria C (Razoavel grau de preservagdo) do indice
de Impacto Ambiental, por ndo conter em suas aguas odor, lixo, espuma, 6leo ou esgoto, além
de ndo possuir lixo ao redor, uso por humanos e estar a mais de 100 metros de residéncias e
estabelecimentos. Os parametros que contribuem para sua queda no indice é o uso esporadico

por animais, vegetacdo alterada e facil acesso.

A cobertura vegetal ao redor da nascente se caracteriza por braquiarias e capins. Por
ndo estar mapeada em outros estudos e levantamentos, merece atengdo especial, com
necessidade de acompanhamento durante o periodo de chuvas para esclarecimento de sua

sazonalidade.
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Nascente 2

Nascente difusa com varios pontos de exfiltracdo captados por canos. Seu fluxo foi
represado para utilizagdo humana por causa da falta de dgua nas residéncias. Trata-se de uma
nascente perene com classificacdo C (Razoavel) no indice de Impacto Ambiental apesar de seu

uso constante.

= P,
kel Lo ™l !
Imagem 2: Represamento da nascente 2.

Nascente 3

Nascente com caracteristicas muito parecidas com a nascente 2, porém com menos
fluxo de dgua, sendo também utilizada para abastecimento humano na auséncia de dgua nas
residéncias. Os parametros macroscopicos que a diferem da nascente 2 sdo a cor da 4gua,
sendo esta transparente em compara¢do com a agua esbranquicada da nascente 2, e o lixo ao

redor, que nesta esta presente, estando ausente na nascente 2.
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Nascente 4

A nascente 4 encontra-se ao redor do represamento do curso d’agua decorrente da
nascente 2. Trata-se de uma nascente pontual e perene, de classe E (Péssimo) do indice de

Impacto Ambiental.

Ao redor da nascente encontra-se muito lixo espalhado, inclusive na agua, além de
odor e esgoto e, consequentemente, ndo ha uso para abastecimento humano. Apesar desses,
ndo ha sinais de dleo e espuma na 4gua, e ha evidéncia de uso por animais. A vegetagcao no

entorno é praticamente ausente, com alguns exemplares de individuos tipicos de drea alagada,

além de braquidria e capins.

Nascente 5

A nascente 5 fica proxima a nascente 4, mas o seu fluxo durante a campanha era
menor. Sua exfiltracdo é difusa e perene, e encontra-se em péssimo grau de preservacao,

sendo classificada na categoria E do indice de Impacto Ambiental.
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A agua decorrente da exfiltracdo é escura, com forte odor, e com presenca de dleo
(Imagem 4), o que faz com que ela esteja em pior estado de preservacdo em relacdo a
nascente préxima a ela (nascente 4). E a nascente com a pior pontuacdo dos pardmetros

macroscopicos do Parque dos Bufalos.

Imagem 4: Presenga de dleo na nascente 5.

Nascente 6

Nascente difusa, formando uma drea com manchas (enxarcamentos) de terreno mais
aprofundado dos quais a agua exfiltra constantemente. A classe do indice de Impacto
Ambiental para esta nascente é E (péssima), sendo a segunda pior nascente quanto ao grau de

preservagao.
E a nascente com maior proximidade de residéncias e estabelecimentos do Parque,

com presenca de odor forte, 4gua escura, esgoto, um pouco de dleo, espuma, lixo ao redor e

lixo na agua. Ndo hd uso por humanos, mas ha evidencias de uso por animais.
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Imagem 5: Nascente difusa a men

Nascente 7 (Chico Mendes)
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Foto: Bianca Arruda

Foto: Bianca Arruda
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Nascente batizada de Chico Mendes, exfiltrava em outra localizagdo quando foi
soterrada anonimamente, reaparecendo agora no local georreferenciado. Trata-se de uma

nascente difusa, perene, com grau de preservacao razoavel (Classe C).

Sua agua nao é transparente, e ndo possui odor, lixo, dleo nem espuma. Had um pouco

de lixo ao redor, e a vegetagdao encontra-se bastante degradada. A utilizagdo de sua dgua por

humanos e animais é esporadico, apesar do facil acesso.

Nascente 8

Esta nascente encontra-se no vale da mata registrada na Imagem 7. Sua exfiltragdo é

pontual e perene, e seu grau de preservagao é razoavel (Classe C).

Como é possivel verificar na imagem acima, ndo ha acesso a nascente, porém
encontra-se muito lixo ao redor, provavelmente levado por enxurrada decorrente do periodo
de chuvas. A vegetacdo ao redor é composta por estrato arbdéreo de 6-8 metros, e o estrato
herbaceo apresenta muitas espécies exdticas e pioneiras, sendo caracteristico de mata

secunddria em estagio médio de regeneragao.
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Nascente 9

Esta nascente encontra-se ao longo do curso d’agua formado pela nascente 8.
Constitui uma nascente difusa, com varios pontos de exfiltragio perenes e grau de
preservagdo ruim (Classe E). Apesar ndo aparecer na Imagem 8, apresenta lixo ao redor, dleo,

odor e lixo na adgua.

Imagem 8: Um dos pontos de exfiltragdo de uma nascente difusa.

Nascente 10

Nascente de fluxo perene, exfiltracdo pontual e classificada como B (bom grau de
preservacdo) pelo indice de Impacto Ambiental. De dificil acesso, e vegeta¢do em bom estado,
caracteriza-se por ser uma das mais bens preservadas nascentes da area, juntamente com a

nascente 11.

N3do possui evidencias de uso por humanos, e o uso por animais parece ser esporadico.

Encontra-se numa area do Parque pouco utilizada pelos frequentadores.
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Nascente 11

Com as mesmas caracteristicas e parametros macroscopicos da nascente 10, localiza-
se em meio ao fragmento mais preservado do Parque, assumindo a classificagdo B do indice de

Impacto Ambiental.

Nascente 12

Durante a campanha essa nascente estava localizada dentro de uma area de uso
particular, mas ha duvidas se a nascente pertence a propriedade particular ou ao parque. Ela
caracteriza-se por ser perene e com maior fluxo entre todas as nascentes estudadas, sendo

responsavel pela maior produgdo de dgua da sub-bacia 6 (ver Figura 1).
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Imagem 9: Nascente 12 localizada duvidosamente em drea particular.

Sua classificacdo do indice de Impacto Ambiental é D, possuindo grau de preservagdo
ruim. Estd localizada a menos de 50 metros de uma residéncia, e proximo a ela corre um curso
de esgoto a céu aberto advindo das residéncias da Rua Salvador Dali. O uso por humanos é
constante, enquanto por animais é esporadico, e a dgua possui leve odor. A vegetacdo ao

redor encontra-se degradada, com cultivos de hortaligas proximos a nascente.
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Nascente 13

A nascente 13 possui exfiltragdo pontual e perene, com grau de preserva¢do ruim
(Classe D). Apesar de ser de dificil acesso, ha presenca de odor, espuma e éleo em suas aguas,
com probabilidade de haver também esgoto. O uso por animais é constante, e encontrou-se
lixo ao redor desta. Sua vegetagao é considerada alterada, mas sua presenca dificulta o acesso

a nascente.

Nascente 14

Nascente formando um pequeno lago de facil acesso, muito utilizado por animais.
Possui exfiltragdo pontual e perene, com grau de preservagdo razoavel (Classe C). Apesar do
lixo ao redor e na dgua, ndao ha evidencias de esgoto, odor, espuma ou dleo. A vegetacdo ao

redor encontra-se altamente degradada, porém n3do ha uso por humanos.

Nascente 15

Foto: Bianca Arruda

Imagem 10: Nascente 15 contornada por muro.
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Nascente localizada ao longo do curso d’agua formado pela nascente 17, de exfiltracao
difusa, perene e péssimo grau de preservacdao. O curso d’agua mencionado ocorre paralelo a
um muro, que contorna a nascente em formato de meia lua, ndo separando a nascente do

corpo d’agua.

Ha muitas evidéncias de uso por animais, ndo ocorrendo o0 mesmo para humanos.
Apesar do dificil acesso, as dguas da nascente sdo escuras, com forte odor e com presenca de
espuma, oleo e lixo. Encontra-se lixo ao redor e probabilidade de presenga de esgoto é alta. A

vegetagdo é alterada, mas helicbnias sdo encontradas em torno da nascente.

Nascente 16

A nascente 16 possui fluxo perene e exfiltracdo pontual, localizada no fundo de vale de
um fragmento de mata secundaria, em estagio médio de regenerac¢do. Encontra-se na classe C
do indice de Impacto Ambiental (razoavel grau de preservagdo), apresentando muito lixo ao

redor, lixo na agua, pouco dleo e provavel presenca de esgoto.

Encontra-se entre 50 a 100 metros de residéncias e estabelecimentos, e sua vegetacado
do entorno é alterada, porém densa, dificultando o acesso. Ndo ha evidéncias de uso por

animais, mas o uso por humanos é esporadico.

Nascente 17

Nascente de sazonalidade perene e exfiltracdo difusa, de razoavel grau de preservacgao
(Classe C). Seu entorno caracteriza-se pelo uso frequente por animais, vegetacdo alterada e
dificil acesso. Esta localizada ao longo de um muro, em uma drea isolada por cercas recém-
instaladas dentro do parque. Ha indicios de que a drea foi delimitada para criacdo de bois e

cavalos por uma pessoa anoénima.
Ha ocorréncia de odor e probabilidade de esgoto. Apesar disso, suas dguas ndo

apresentam lixo, espuma ou 6leos. Nao ha uso por humanos, a ndo ser para hidratacdo dos

animais ali criados.
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Nascente 18

h;nagem 12: Nascente bem preservada localizada na sub-bacia 4.

Foto: Bianca Arruda

Foto: Bianca Arruda
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Nascente 18 encontra-se do outro lado da Rua Davide Pérez, realizando a recarga
hidrica de outra sub-bacia do Manancial de represa Billings, a sub-bacia 4 (ver Figura 1). Area

isolada, que ndo recebe visitacdo, a nascente 18 alcanga bom grau de preservacado (Classe B).
Sua exfiltracdo é perene e pontual, possui facil acesso e vegetag¢do alterada. Suas aguas
ndo apresentam lixo, odor, espuma, dleo ou esgoto, nem utilizagdo por humanos. Ha pouco

lixo ao redor e 0 uso por animais, nesse caso silvestres, é esporadico.

Nascente 19

Foto: Bianca Arruda

efémera.

No local mapeado pela prefeitura, encontrou-se indicios da ocorréncia da nascente 19,
uma area circular com solo encharcado que evidencia a presengca de uma nascente

intermitente ou efémera, ndo havendo exfiltracgdo.

Para a classificacio do indice de Impacto Ambiental foi realizado um calculo
proporcional ao nimero de parametros possiveis de analisar (7), que indicou o péssimo grau
de preservacdo da nascente. Os pardmetros que mais contribuiram para essa classificacdo

foram o facil acesso e o constante uso por animais.
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6. CONCLUSAO

Por se tratar de um empreendimento com transferéncia de cerca de 20 mil habitantes
a area, é necessario mensurar o impacto ambiental da instalacdo e funcionamento do
empreendimento, com EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto no
Meio Ambiente) e EIV/RIVI (Estudo de Impacto na Vizinhanca e Relatério de Impacto de
Vizinhanca), para assegurar o bem estar da popula¢do humana presente na area.

Dada a crise hidrica por que passa o estado de S3o Paulo, somada a crescente
degradacdo da drea metropolitana da capital, tanto pela contaminag¢do das aguas e solos,
guanto pelo desmatamento de seus fragmentos restantes, foi possivel verificar que a drea em
estudo é de enorme importancia ambiental, sendo necessario rever o projeto de implantagao,
por se tratar de uma darea vulnerdvel, onde ocorrem muitas nascentes d’agua. Nascentes
d’agua estas que sao fundamentais para a manutenc¢do e preservagdao do maior manancial da

cidade de Sao Paulo, que se encontra com péssima qualidade da dgua, sendo importantissima

a presenca de vegetagdo em sua margem para a sua resiliéncia e recarga hidrica.

Dada a importancia ambiental da d4rea, tanto para os moradores que la vivem e
frequentam, quanto para os cidaddos de S3o Paulo, que possuem direito ao meio ambiente
equilibrado e dgua para consumo, a area deveria ser destinada 4 implantacdo de um parque,

gue ja existe na pratica, consorciado com Unidade de Conservacdo APA.

Conhecer os fatores e atributos responsaveis pela administracdo (afloracao) da agua
das nascentes é essencial para a aprovacdo ou ndo do empreendimento, bem como entender
o comportamento do lencgol fredtico para se avaliar os impactos na producdo de agua dessa
area no qual esse levantamento demonstrou haver mais de 18 nascentes na darea, tanto

perenes quanto intermitentes.
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